JP 4285641 B2 2009.6.24

(19) B EEHEFT (UP) Wi F A HEB2) (1) 4 arE =
$IETEE42856415
(P4285641)
(40) #1TH FR214E6F 24H (2009. 6. 24) @) BHFE FM21E483H (2009.4.3)
(51) Int.Cl. F1
HO4N 5/335  (2006.01) HO4N 5/335 F
HO4N 5/335 Z

WREO® 4 (218 RH)

RN HEES FrER2003-282793 (P2003-282793)  (|(73)4FFFEE 306037311

(22) HEEE ERL1S5ETR30HE (2003. 7. 30) B 71 Akttt

65) HEES FFRA2004-112772 (P2004-1127724) REHERAFRTZ2 THZ26&H3I0F

43) &FB ERLL6FE4ABA (2004.4.8) (T {REA 100073184

EERRE ERLI84EIA3A (2006.3.3) #EL WH TE

B IEEEEIRES [EE2002-254734 (P2002-254734) ||(74) RREEA 100090468

(32) & 5EH ERL145E8R 300 (2002. 8. 30) #EL EAME W

(33) IWTIEERE BZ=E (JP) (T2 EAE BH MH
WR/REW LRI ES 7 O 8 &t
ETEE7 A VAASHA

FEHE BE &t

BRI

64) [EHOE] BiFRE

(57O
0

O

oooao

O 0Ooo0oo0ooao
O Oo0oooao
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0Oogoao
O Ooooo
O 0Ooooo
I Y o Y
O Ooogooo
NO O OO
O 0Ooo
O oOooo
O o0Oooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo

O

OJ

O

O

OJ

O

O

O

O

O

O

O

O

O

OJ

O

O

00 20

Oooo0oo0oooand
OoOooo0ogoao

000000000000 0000O0000000000a0
0000000 O00o2o

goo

000000000000 000000000000000000000000a0
0000000 o0O0oOooooao
00000000000 ooOooao
ooo

NO OO oo oooOoooogoooadg

Ooooooo0DooooooooooQgdg
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

Ooooocooooooogogooood
OOo0oooo4o0ooooogoogoooogdg

10

20



e e e e e e ey e e s [ [y
e [ Iy
e s ) e e e e e s e e s [ [ [
e e e e e e B e s [ Oy

Oooooooo0oooooo0o oo oooo0oooDooooooooogogoQgdg

OO0o0oooo4dUoooooUoDooooUo4oDoDoogogogoooaog

OO0 o0ooDoogoggogooooggogog

OOoooood

Ooooocooooooogoooao
OoooooOoogao

O

O
O
O
O

O

|

OoOoo0oogod
Oo0oo0Oo0oood
Ooo0oo0Oo0oooad
Oooooogooodg

0

O

O

|

OOoo0oooogod
OoooooQgogao

O

Oo0Ooo0oo0oood
OOoo0oooogod
OOoooood
OoOoo0ooood
Ooooogogaog
Oooooogogoao
OoooooOoogao
OoOoooogogaog
Oooooogogao
OoooooOoogao
OO0 ooogogaog
Oooooogogao
OoooooQogogoao
OoooooOoogoano
Ooooogogao
OoooooQgogao
Oooo0oooOoogao
Ooooogogaog
Ooooooogogao
OoooooOoogao
Ooooogogaog
Oooooogogao
OoooooOooOgoao
OOoooogogaog
Oooooogogoao
OoooooOgoogoao

O

O

O

O

(2)

ooo

JP

o

4285641 B2 2009.6.24

oooooooooao
ooono

Charge Multiplying Detector0 0 0D 0000000 ODODODOOODOODOO

O

O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0o0ooao.o
OO0Oo0oo0ooog
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao

O Ooooo
O Ooo0ooao
OO oOooo
O Ooooo
O Ooooo

OO0 ooooogoogooooao

O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

Ooo0ooogogogoao
OO0 oooodgogoao
Oooooogogoao
Ooooooogogooao
OO0 oo0ooodgogoao
Oooooogogooao
Oooooogogogoao
Ooo0oooogogogooao
Oooooogogoao
Oooooogogogoao
Oooo0ooogogooao
Oooooodogoao
Oooooogogooao
Ooo0ooogogooao

O O oO0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O O0Oo0ooOoao
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooOoao
O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooOoao
O OoOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O O oO0ooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O O0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O O0Ooo0ooao
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OoOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OoOgooo

O o0ood

O Oooo

O Oooo

O 0ooo

O Oooo

O Oooo

O 0Oooo

O 0o oo

O Oooo

O 0Oooo

O 0o oo

OO0 oooogdg
Oooooogdg
OoooooooOgodg
OO0 oooogdg
Oooooogdg
OooooooQgdg
Ooooooood
Oooooogdg
Oooooooogdg

O Oooo

O O0ooo

O o0ood

O Oooo

O 0Oooo

O 0ooo

O Oooo
O 0Oooo

O
O

gbobooboooooobooboboooooboboboooobooboboboaon
oooooooooooooooon

O Ooooo
O Ooo0ooo

O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O O0ooo
O 0Ooogo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooogo
O Oooo
O 0Oooo

OooOoo0ooood
OoOoo0ooogd
OooooooQgod
OooOoo0ooood
OoOoo0ooogd
Oooooogd
OooOoo0oooOod
OOo0o0ooogd
OoOoo0ooogdg
OooOoo0oooOod

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



I ey e ey e e e s s [y

OoooooooooDooo o ooDooooooooao
OO0 Ooooo4Qo0o oo ooo oo oDoDoogogogogoooao

OOo0oooodg
OOoo0ooood
O Oo0ogooao

Oo0ooooooooooooooooooooood
OO0oDoDoo0ooooooUogoooogoggogoooogodg
OOo0oooooo0ooooooo0oooooooooogodg

O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O O0Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0ooO0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao

O 0Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
OO oo
O oOooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo

O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
0O O

Oo0ooDoogogooooDoogogogooooogodg
O
O
O
O
(]
O
O
O

O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo

Oo0ooooooooooooooooodg
O 0Oooo

[ Ry |
O OO
O OO
O OO
O OO
O OO
O O o
I o R |
O OO
O O o
O 0O O

O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0O o0ooo
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Oo0ooao
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Oo0ooOoao
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0Oooog
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
OO oOooo
O 0Ooooo
O 0Ooooao
O 0Oo0ooao
O 0Ooooo

O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O O0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo

Oooooooooooogogoooao
O Oooo

Oooooooooooogogoooao

U
u
O
g
g
u
0
g
U
0
g
g
O
O
g
u
0

Oo0ooooooo
20000000 o0oaosg
0OoDooo0oooooo

gbooooogno
gbooooogan
ubogoooodghno

gbooboooogao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O Ooooo
O oOoooo
O oOoooao
O 0Oooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O oOoooo
O o0Ooooao
O Ooooo
O oOoooo
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo

3)

JP

O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo

4285641 B2 2009.6.24

O
O
O
O
O
O
[
O
O
O

O

10

20

30

40

50



I ey e ey e e e s s [y
Iy [y ) Ry e ) [y
ey e e e e e e e e e e s Y [y

OoOOooooooooooo0 oo oooo0D oo oooooD oo oooooooDoDoogogooao

oo ooooogogoQg

Iy sy ey R [y
e e s e ey e s e e e e s Y [

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OoooooogQgoao
Oooo0oooogoQgoo
OO0 ooooggogao
OoooooogogQgoo
OoooooogooQgoao
OoOoo0oo0ooooOooOoao
OoooooogQgoao
OooooooogQgoo
OoOoo0oo0oooQgoao
OOooooooggoao
OooooooogogQgoo
OoOoo0ooooogoao
OOoooooggogao
OoooooogQgoo
Oooo0oooogoQgoao
OO0 ooooggogao
OoooooogQgoo
OooooooogoQgoo
OO0 oooogogogao
OoooooogogQgoao
OoooooogogQgoo
OoOoo0o0ooogoOoao
OoooooogQgoao
OoooooogogQgoo
OOoo0o0oooQgoao
OOooooooggoao
OoooooogQgoo

O Oooo

Ooo0ooooogoggogoo
OooooooooQgoogoo
OO0 oooooggogog
Oo0ooooogoggogoo
Ooo0oooooQgogoo
Ooo0ooooooogoogoo
Oo0oooooggogoo
OooooooogogoQgogoo
Ooooooooogoogoo
Oo0oooooggogo
Ooo0ooooogogQgogoo

O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooo
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0ooao
O OoO0oooaog
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O Oo0googoao
O Oooooao
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooo

O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O oOooo
O o0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O oOooo
O o0ooo
O oOooo
O o0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo

O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O O0ooo

O ood

O Oooo

O 0o oo

O 0o oo

O O oo

O Oooo

O 0o oo

O Oooo

O 0o oo

O 0o oo

Oooooooogogo
O oo ooogogog
O o0 oooogogo
Oooooooogogo
OO0 ooooggog
OO0 oooogogooQg
oo ooooogogo
OO0 oooogogog
OO0 oooogogoo
oo oooogogo
Oooooooogoogoao
O oo ooogogoQg
O o0 oooogogo
Oooooooogogoo
O oo ooogogoQg
O o0 ooooogogo
Oooooooogogo
O oo ooogogog
oo oooogogo
Ooooooogogo
O oD oooogogog
OO0 oooogogog
oo ooooogogo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

(4)

ooo

O

O

|

|

JP

o

O O
O O

O
O

O
O

4285641 B2 2009.6.24

oooao

O

O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O

O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O

O

O

OooooooQgoao
Oooooogogogao
OooooooQgogoo
OooooooQgoo
OoDoooogogogo
Ooooooogoo
OooooooQgoo

goao

O

O

O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O O oQgoo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo

O
O
O
O
O

O

goao

O

O

10

20

30

40

50



I s ey e e
OoOoooooooo o0 oo oo o o oo ooogoogogooo

o0 o0oooQgogoao
OO o0oooOgoogooao

O

O
O

(5) JP 4285641 B2 2009.6.24

O oOooo
O O0ooo
OO oo
O oOooo
O 0Oooo
O O0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O O
O O
O O
O O
O O
O d
O O
O O
0O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

oo oooooogogooo
oo oooooogogoo
OO0 ooooogogoao
oo oooooogogooo
oo oooooogoogoo
Oooooogogooao
Oooooogogogoao
Ooo0oooogogogooao
Oooooogogoao
Oooooogogogoao
Oooo0ooogogooao
Oooooodogoao
Oooooogogooao
Ooo0ooogogooao
OO0 oooodgogoao
Oooooogogooao
Ooooooogogooao
OO0 oooodgogoao
Ooooooogogooao
Oooooooogogooao
OoOoo0oooogoogooOoao
Oooooogogooao
Oooooogogoao
Ooo0oooogogooao
Oooooogogooao
Oooooogogooao
Ooo0ooogogooao
Oooooodogoao
Oooooogogooao
Oooooogogooao
OO0 oooodogoao
Oooooogogooao
Oooooogogooao

Ooooooooooooooooooooooodg
OO0 o0ooooogogogoao

OO0 ooo4doooooUooooDoogoggogoooogodg

O Oooo
O O0ooo
O 0Oooo
O Oooo
O O0ooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo

I e
O 0Ooo
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

s e e e Y

0=VS+tnr2end (1)

OO o0oogogoao
o0 ooogogoao
OooOoo0ooooOod
OoOoo0oooogd
OoOoo0oooog
I B
O0Ooo0oooog
OoOoo0oooaog
Oo0Ooo0oooao
O0Ooo0oooog
OoOooooaog
OoOoo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
OoOoo0oooog
OoOoo0oooaoo
O0Ooo0oooao
OOooooog
OoOoo0oooaog
O Ooo0ooo
O OoOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
OO oOooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O OoOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OoOooo
O Ooooo
O Ooooo

nl= ,§+(nr2><N)+E (2)
N N

gugbooaao
uoobOoooooooooooon
'"gboboooboooooboboboo

O

oooooooooboooooboooooao



(6) JP 4285641 B2 2009.6.24

oooano

O Ooo0ooodg
O Ooo0oo0ooo
O Ooo0ooogog
O Ooooogdg

O Oooo

Oo0oooQgogoao
OooO0oooOoogoao
OoOo0o0ooogQgogao
Oo0ooogoQgogoao

O
O

O 0o oo

nl’' = {Z n1? =n1x N
N

:\/E+(nr2xN)+Exm
N N

~JS+nr2xN2tnd (3)

ao

oooooOoooooboon
gbooooobobooan
gboooobooobooonn
oooooOoooooboon

oodod
oood
oood
oogd

oooooao
gboboooao
gbooooao
O

O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O O0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

nd

N x

(4)

n2—\/§+(nr2xN)+

goo
gboobooooobooboobobooobooboboboobooobobobooboao
oooboooooooboooooobooooooaon

O

O O oo

d
ni:JS+nr2xNz+% (5)

o0

gboooogooboobao
ugboooogoobad
oooooooooao
gboooogoobo
gboooooobad
oooooooooao

gbooo
ugboood
ooooao
gbooood
gboood

O0Oo0Oo0ooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OoOooao
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OoOooao
O Ooooo
O Ooooo
O O oOgoo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooao
O Ooooao
O Ooooo
O Ooo0ooao
O OoOooao

nd
VS+nr2+nd>\jS+nr2xN2+Kn— (6)

gooano
goooocooobooboooao
o

nd
M

nd (1 - %) > nrz(N2 - 1) €))

nr? +nd >nr? xN? +

oooo
goooboocooboobooocooooboooooboooooboooooooooooao

10

20

30

40

50



(7) JP 4285641 B2 2009.6.24

oooooOooooobooooboOoboooobooooboobooooonn
gboooog
obooboooboobooboboobooobooboboboobooobobobobooooan

uboooaoodan
goaao

M—£—JS+nr2'N2+Eg

dM  dM M
—1 . hd
: oy
2- S+nr2-N2+ﬂ)2 10
M
dni _ d o, Nd
—=—5 *N* +—
aN TNy
- ! —enrtN (9)
(st 28
M
gooooao
gooad 20

googao

i 0 OBIRASLI T HTEABRTHETD,

-1 .nd 1 car=N=0  (10)

0D M?
{2-(S+nr;"-N2 +'R:)[2}ji (S+nr2-N2 +%)[

Ooo0oo0o 30
0Oo00oo0oo0oooooooo
ooooo

(-nd +2-nr*N-M?)

| —
]

=0 (11)

2 )
. 2, N2 2
(S M+ nr®s N* M + nd) "
M
gooooao 40
agooad
gooooao
gooooooooouooouooboooooooooooooao
ogoooao
O0=nd +2-nr’-N+M? (12)
gooooao

oooooooooboooobooo



s e e ey e ) I

Oooooocoo0ooooo o0 oo ooo oo oo oo ooooooDooo oo oDoooo0oo0oooogooao

s s s e ) e e s s e e s e ) s [ Y I

s s e ey e e I

Oooooooo0 oo oo o0o o0 oo oo oDoD oD oo oooLoooDoDoo0oo0ooDoDoooo0oDoDooogooao

s s s e ) e e e e e s s e s e ) s Y I Y

OoOoo0oooogd
Ooo0oo0ooood
OOo0o0oooogd
OoO0ooooogdg
Ooo0oo0ooood
Ooo0Ooo0ooood

OoOoo0ooodg
O0Ooo0oood
Oo0Ooo0ooodg
OoOoooodg
OoOoo0oood
O0Ooo0oood

oo oooooogogog
oo oooooogogoog
OO0 ooooogogog
oo ooooogogog
oo oooooogogoQg
Ooooooooogoogoo

Oooooogogoao

OooooogoQgdg
OooooooQgdg
OOo0ooooogogdg
Oooooogogdg
Oooo0oooQgdg
OoO0oo0oooodgadg

00

Oooo0oo0ooood
Ooooo0oogooodg

Ooooogogoao

OoooooQogogoao

OooooocOooOgoao

(8) JP 4285641 B2 2009.6.24

O
gboboooboooobooboobobooooobobobooboao
ooooOoooobooocooboocooooobooooooboon
boboboo0o0obobooooboobDobobobooogono
ugboboooooooboobooboooooboboboboao
ugbobooooobouoboboboooooboboboobooao
ooobOooooboocooooooooboooooDon

ugb-oboboboboboobooboboboooooboo
gooboooooobOooooooocoooboooooooao
gboboooooogoboboboobooobgoboboboo
gbobooooooobooboobooooobobobooboao
goooboooooobooooboooocooooooooooao
goobooooooboooooooboooooboooboooooboao
gboboooooooboboboooooboboboboao
ugbobooooobouoboboboooooboboboobooao
gooboooooobOooooooocooobooboooooao
gboobooobooooobgooao
obooooooOoooboobObocooboboooOoooOoDon
gboboooooogoboboboobooobgoboboboo
ugboboooooooboobooboooooboboboboao
ugboobooooobouobooboobooouoouobuobobooboo
goobooooooboooooooboooooboooboooooboao
gboboooooooboboboooooboboboboo
ugbobooooobooboobobooooobobobooboo
goobOoooooboocooooao
gb-obobobobooboobooboboboooooboo
goooboooooobooooboooocooooooooooao
gooobobooooobooooooboooooooboooooboao
ugboboooooooboobooboooooboboboboao
ugbobooooobouoboboboooooboboboobooao
goobooooooobooooooooboooooooooooboao
gboboooooooboboboooooboboboboo
ugbooboooooooboobobooobooobgann
bobobobooobOobobobooooboobobobooooboo
ugboboooooooboobooboooooboboboboao
goooooooobooooooooooooooooooao
goobooooooboooooooboooooboooboooooboao
gboboooooogoboboboooboooboboboboo
ugbobooooobouoboboboooooboboboobooao
gooboooooobOooooooocooobooboooooao

10

20

30

40

50



oo oo ooooooooogodg

Oo0oo0oogoooo
Oo0o0oogoogooo
O 0Oo0ogogoao
Oo0oogoogooao

O
O
O

Oo0ooooooooooogogQgogoo
OoooooooooooooQgoogoao
OO0 oDoooogogoooooggogoog

Oooooooogdg
O 0Oo0oo0ooao
O Oo0oooao
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0Oogoo
O Ooogooo
O 0Ooo0ooo
I Y I o Y
O Ooogooo
O 0Ooooo

OO0 ooooooooooogod
OO0 ooDooggoooog

oo ooooogogogoooo
OoOoooooogoooo

OO0 oooooggogogoao

O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoO0ooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
OO oO0ooog
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Oo0ooao
O Ooooo
O Ooooo

O
O

O
O

O

O

210

O
O
O
O

O
OJ
O
O

T-21

nd (T) =nd21+ 2

O

O

O

0

O

oooooogoao
oooooooao

oooooooao
oooooooao

O

O

0O O
O O

(14)

uo

OO
OO

O O

O

O
O

O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O
(]

O O
O O

€))

O

O

OO

O
(]

nd (T, texp, tread ) =nd { T ) = (texp + tread }

goo

goo

n2:\/§l+(nr2xN)+

od
g
ao

O

O

0

0

O

O

ogdod

O

O

O

nd (T, texp, tread )

oodod

O

O

O

O
O

NxM

OO
OO0

oo
o
uo
o0
oo

O
O

O 0Ooooo

OO
OO0

oo
ano
uo
00
oo

O
O

O 0Ooooo

OO
OO0

o
oo
uno
00
oo

O
O
O

gbobooooooboobobobobooonn

JP

O
O
O
O
O

(15)

(16)

O
O

O 0Ooogooo

00
00O

o
00
00
00

gbdooboouobuoboboboouoouobuoboboooonb
ooobooooobobOoooobooooobooooooDbao
boobooobooobobobobooobDobobobon0-o
ugboobooobobobobooooobobobooooan
oooao

ooooao
ooooDao

gooo
ooono
oooao
gooao

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Ooo
O 0Ooo
O o0Oooo

4285641 B2 2009.6.24

oooooooooao

O Oooo
O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
[
O
O
O

ugoadod
oooao
0Oono

gooao
oooao
oooo

O 0Oo0oo0ooao
O Oogooao
O O0Oo0oooo
O 0Ooo0oo0ooao
O Oogooo
O 0Ooo0oooo

oooao
ooono
oooao
oooao

10

20

30

40

50



I ey e ey e e e s s [y
Iy [y ) Ry e ) [y
ey e e e e e e e e e e s Y [y

Oo0oooooo0oooooogQgoo
Oooooocoooooooogogoao
OO0 oo ooogQogoooooggogo

O Oooo

Iy e e e e e e s [y |
Iy R R ) e sy s [y
ey ) s e e e e e e ) ey e ) e s s Y [ o

O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O Oo0ooogoao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O OoO0ooogoao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Oo0goooao
O Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O O0Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O O0Oo0ooogoao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O O0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooOoo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao
O Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O O0Oo0googoao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao

O
O
OJ
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

O Ooooo
O Ooo0ooo
O OoOooao
O Ooooao
O Ooo0ooao
O O oOgooo
O Ooooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooOoao
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O OooOooo
O Ooooo

O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0OoOooog
O Ooooo
O Ooooo
OO oOooog
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoao

O Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
OJ
O
O
]

O0Ooo0oooo
O0Ooo0ooa.o
O0Oo0oo0oogoog
O0Ooo0oooaog
O0Ooo0oooao
OO0Oo0oooo
O0Ooo0oooaog
O0Ooo0oooao
O0Ooo0Oo0ooa.o
O0Ooo0oooaog
O0Ooo0oooao
O0Ooo0Oo0ooa.o

O 0Oooo

O 0Oooo

O

OooOood

|

O o0ood

O
O
O
O
O
O

O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo

O Oooo

O

|

O

O o0ood

O Oooo

O Oooo

O 0ooo

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O O0ooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo

O Oooo

O Oooo

O 0Oooo

oooooboboboboooobobonon

g
U

O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OoOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OoOooo
O Ooooo
O Ooooo
O O0Ooo0ooao
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O OoOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O OoOgooo
O Ooooo
O Ooo0ooo

O Oooo

(10)

JP 4285641 B2 2009.6.24

gboboooboobooboboooobobao

godaao

O 0Oooo
I Y o [
O Oooo

O
O
O

O
O
OJ
O

O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo

O Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O

O 0Oooo

O oOood

O

|

O

O

O O

O o0ood

O Oooo

O Oooo

O Oooo

O 0Oooo

O 0o oo

O 0ooo

O 0o oo

O Oooo

O Oooo

O 0Oooo

O O0ooo

O 0ooo

O 0o oo

O Oooo

O Oooo

O Oooo

O 0o oo

O 0Oooo

O 0o oo

O Ooogo

O Oooo

O Oooo

O 0o oo

O 0Oooo

O O oo

O 0O oo

O Oooo

O Oooo

O Oooo

O O0ooo

10

20

30

40

50



I ey e ey e e e s s [y
Iy [y ) Ry e ) [y
ey e e e e e e e e e e s Y [y
I ey e e e e e e e s s [y
Iy sy ey R [y
e e s e ey e s e e e e s Y [

Oooooogogoooaoo
Ooooooogooooaoo
OO0 o0ooodogooao
Oooooogoooaoo
Ooooooogooooao
OOo0oo0ooooOooOoooOoaoo
Oooooogoooao
Ooooooogooooaoo
OOoo0ooooOooooOoao
Oooooogoooao
Oooooogogoooaoo
Ooo0oooogooooOoaoo
OOo0ooooogogooao
Oooooogoooaoo
OoooooogoogoooOoao
OO0 oooogogooao
Oooooogoooaoo
Oooooogogoooao

O Ooooo
O Ooo0ooo
O Oo0ooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooOoao
O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OoOooog
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OoOooo
O Ooooo
O OooOooo
O 0Ooo0ooOoo

OoOooooogd
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogd
OoOooooogdg
Ooo0o0o0oood
Ooo0Ooo0ooood
Ooo0oooogd
Ooo0oo0ooogod
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogd
Ooooooogodg
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogd
Oooooogd
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogd
Oo0oo0oooogd
OooOoo0oood
OoOoo0oooogd
OoOoo0oooogd
Ooo0oo0ooooOgod
OooOoo0ooood
Ooo0oooogd
OooOoo0oooogod
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogd
Ooooooogod
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogd
Ooo0ooooogd
OooOoo0ooood
OOo0o0oooogd
OooOoo0oooogd
OooOoo0oood

O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo

O
O
O
O
O
O

O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O

O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooo
OO o0gooo
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O Ooogoooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O OooOgooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

|

O

O
O
O
O
O
O
O

O 0Ooooo
O 0Oo0ooOoao
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0Oo0ooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oO0ooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0OoO0oo0oo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Oo0ooOoao
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Oo0ooOoao
O 0OoOooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0Oo0ooog
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo

(11)

O
O
O

O
O
OJ

O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OO0 oooooggogog
OO0 ooooogQgoo
OooooooogogQgoo
OoOo0ooooooOooOoao
OOo0ooooogQgoo
Ooo0ooooogogQgoo
OoooooooOgoogoao
OOo0oooooggogoao
OooooooogoQgoo
OoooooooQgooo
OO0 oooooggogaog
Ooo0ooooogQgogoo
OoooooooQgoao
OO0 oooooggogao
Ooo0ooooogQgogoo
OooooooogoQgoo

| |

[

O Oooo

[
el

O Oooo

4285641 B2 2009.6.24

O O0ooo

O Oooo

O Oooo

O O0ooo

O Oooo

O Oooo

O O0ooo

O Ooogo

O Oooo

O Oooo

10

20

30

40

50



I ey e ey e e e s s [y
Iy [y ) Ry e ) [y
ey e e e e e e e e e e s Y [y
I ey e e e e e e e s s [y
Iy sy ey R [y
e e s e ey e s e e e e s Y [

O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao

O Ooo0oooao

O 0OooQgoo
O 0Ooo0ooo
O O ogogog
O Ooogoo
O 0Ooo0goo
O 0Oo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O 0Oo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooogoo
O 0Oo0ooo
O O ogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O O ogoog
O 0Ooogooo
O 0Ooo0gooo
O O o0gogog
O Ooogoo
O 0Ooo0goo
O 0Oo0ooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
OO oo
O O0ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O oOoooo
O oOoo0ooao

O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oo o
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O

O 0Ooo0oooao

O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo
O oOoooo
OooOoo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O Ooooo
O oOoooo
O oOoooao
O 0Oooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O oOoooo
O o0Ooooao
O Ooooo
O oOoooo
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo

OoOoo0ooOogano

O

|

OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O O0ooo
O 0ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Ooo
O Oooo
O 0Oooo

O

O Ooo0oooao

O 0Ooo0oooao

O 0Oo0ooOoo0oao

O Ooo0oooao

O Ooo0oooao

O 0Ooo0oo0oo0oao

O Ooo0oooao

O Ooo0oooao

O 0Ooo0ooo0oao

O OooOoooao

(12)

O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao

O
O
(]

O d
O O
O d

O O
O O
O O

O
O
O

O Ooo0oooao

O
O
OJ
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Ooo0oooao

OoOoo0ooOogano

O

O

O

O Ooo0oooao

O Ooo0oooao

O 0Oo0oo0oo0oao

O Ooo0oooao

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooog
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo

JP

O 0Ooo0oooao

4285641 B2 2009.6.24

O 0Ooo0ooOoo0oao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Ooo0oooao

O Ooo0oooao

O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Ooo0ooo0oao

O Ooo0oooao

O Ooo0oooao

O 0Ooo0oo0oo0oao

O Ooo0gooaog

O Ooo0oooao

O o0Ooo0ooo

10

20

30

40

50



I ey e ey e e e s s [y
Iy [y ) Ry e ) [y
ey e e e e e e e e e e s Y [y
I ey e e e e e e e s s [y
Iy sy ey R [y

OO0 oooogoggogoooodg

O Oooo

e e e e e sy e e s e Y

oo oooogogoo
OooooooQgogoo
O oD oooogogog
O oo ooogogoo
oo ooooogogoo
OooooooogooOgoo
O oo ooogogog
oo ooooogogoo
Oooooooogoogoao
O oo ooogogog

O
O
O

O O0Oo0oooo
O 0Ooo0oo0ooo
OO o0oooao
O 0Ooo0oooo
O O0Oo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O Oo0oooao
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0ooOooao
O Ooogooo
O O0Oo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O Oo0ogooo
O 0Oo0oooo
O 0Oo0oooao
O Oo0gooao
O Ooo0oooo
O 0Oo0oooao
O O o0Oooao
O O0Oo0oooo
O 0Ooo0oooo
O O0Oo0ooOooao

OoOoooood
OoOoo0ooood
O0Ooo0ooood
OOoo0ooood
OoOoo0ooood
O0Ooo0oo0oood
OOoo0ooood
OoOoooood
Oo0Ooo0oo0oood
OOoo0ooood
OOoo0ooood
OoOoo0ooood
OOoo0ooood
OoOoooood
OoOoo0ooood
O0Ooo0ooood
OOoooood
OoOoo0oood
OO0Ooo0ooood
OOoooood
OoOoooood
Oo0Ooo0oo0oood

O o0ooooogdg
Oo0oooooogodg
O Oo0Dooooogdg
O o0oooooogdg
O oooooogdg
Ooooooood
O Ooooooogdg
O o0ooooogdg
Oooooooogodg
O Oo0oooooogdg
O oo oooogdg
Oooooooogodg
O oo oooogdg
O oo oooogdg
Ooooooogdg
O Oo0Dooooogdg
O o0oooooogdg
Oooooooogodg
O 0o oooogdg
O Oo0oooooogdg
O o0oooooogdg
Oooooooogod
O oooooogdg
O oo oooogdg
Oooooooogodg
O Ooooooogdg
O o0ooooogdg

OoOoo0oooogod
OooOoo0ooood
OOoo0oooogd
OoOoo0oooogd
Oo0oo0ooood
I B [
OoOoo0oooogd
OoOoo0oooogod
OoOooO0ooood
OOoo0oooogd
OoOooooogod
OooOoo0ooood
OOoOo0oooogd
OoOoo0oooogod
OooOoo0ooood
OOoo0oooogd
OoOoo0oooogod
OooOoo0ooood
OOo0oo0oooogd
OoOoo0oooogod
Ooo0oooOgod
OoOoo0Ooood
OoOoo0oooogd
OoOooooogod

O 0Oooo

|

O o0ood

O
O
O
O
O

O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

(13)

ooo

OooooooQgogo
O oD oooogogog
Oo0oooogogoo
oo oooooQgoogo
O oD oooogogog
OO0 oooogogoo
oo oooooQgogoo
OooooooogooOgoao
O o0 oooogogog
O o0 oooogogoo
Oooooooogoogoo
OO0 oooogogog
oo oooogogoo
Oooooooogogoo
OO0 oooogogog
O oo ooogogoo
Ooooooogogoo
OO0 oooogogog
O o0oooogogo
oo oooooQgogoo

O
O
O
O
O
O

|

JP

gooo

O 0Ooooo
O 0Ooooao
O 0Oo0oo0oao
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OooOooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0Oo0ooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao

O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0oo0oao
O O0Oo0goooo
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Oo0oooao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao

uo
OO
oo
ao
OO

oooao
oooo
20020

O

O 0Ooooo
O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O

OooOoo0ooood
OoOoo0oooogd
Ooo0ooooogd
OooOoo0ooood
OOo0o0oooogd
OooOoo0oooogd
OooOoo0oood

o000
200 20

OOoOo0oooogd
OoOoo0oooogod
OooOoo0ooood
OOoo0ooogd
OoOoo0oooogod
Oooo0oood

O
O

4285641 B2 2009.6.24

goooooooao

10

20

30

40

50



I ey e ey e e e s s [y
Iy [y ) Ry e ) [y

e s e e e e e e e Y o A
I ey e e e e e I o
I [y s I ey e
e s s e e e e s e e Y

O Ooooo

OoDoDoooooooogogao

OooDooooooooQgogoao

OooooooooooOgoogoao

OO0 oDoooooooogogaog

O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O 0Oo0Oooao
O 0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O 0Oo0Oo0ooo
O Ooo0oooao
OOoo0oooao
O 0Oo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O OooOoooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0Ooooo
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O 0Oo0Oooo
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0ooao
O 0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooao
O 0Oo0oooao
O 0Ooo0oooao

OOoo0ooooo

O
O
O
O

O
O
O
O

OooooogoQgQg
Ooo0ooogooQgQg
OO0 o0ooogogdg
OooooogQgoQg
OooooogooQgoQg
OO0 oooogogdg
OOoooooggoQg
OooooogdgoQg
I [ Oy |
OoOoo0ooooggdg
OooooogQgoQg
OoOoo0oooogoQgaQg
OOooooggdg
OooooogQgoQg
Ooo0oooogoQgQg
OOooooggog
OooooogoQgoQg
Ooo0ooogoQgoQg
OO0 ooogogdg
OooooogogoQg
OooooogoQgQg
I sy |
OooooggQg
OooooogQg™g
[ Oy |
OOooooggoQg
OooooogQgoQg
I [y |
OOooooggdg
OooooogQgoQg

Ooooooogoooooao
Oooooooooooaoo
OO0 ooDoogogogoooao
Ooooooogogogoooao

O0Ooo0oooao

O 0Ooo0ooo

OoOoo0oo0odgdao

]

|

Ooo0oo0ogao

OOoo0oooao

O Ooooo

(14)

u
O
t

O0Ooo0oooao
O Oo0oooo
O Oooooao
OOoo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Oooooao
OOoo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O Ooogoo
O 0Ooooo
O Ooo0ooo
O O0Oogoo
O Ooooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O

Oooooooogodg
Oo0Dooooogdg
Oooooooogdg
Oooooooogdg
Oooooooodg
Oooooooogdg
Oooooooogdg
OooooooOodg
OOooooogg
Oooooooogg
OooooooQgodg
OOooooogdg
Ooooooogdg
OooooooQgodg

JP 4285641 B2 2009.6.24

oboooooboobooboboboo
2000000000000 O00Od

gbouobuoboobooboooogan
gooooagd

O
O

]

O
O
O
O
O
O

O d

Oooo0ogoood

goo

O

Oooooooogdg

O

OooooooQgodg

O

Oooooooogoadg

goo

O

Ooooooogdg

O

Ooooooogdg

O

OooooooOgodg

goo

O

Oooooogdg

O

Ooooooogdg

O

OooooooOgodg

O

OOooooogdg

O

Oooooooogdg

ogooo

oooo
oooo
ooogo
2000

oooD
oooo

OoOoo0ooood
O O0Oo0Oooood
OOoo0ooood
OoOoo0ooood

OooooooQgodg
OoDoooogg
Oooooooogdg
OooooooQgdg

bobooboouoboboboooobobobobobooobg
ooobooOoooobooooooboooobooboooobooog
gbooboooobooboobobobooognn

gboooooboobooboboobooooboboboboonn

oboooooagd

gbooouobuoboboboouobobooboobooad
ooobooOooooboooooobOboooobooboon
gbooooboboboboooboboboboonn

10

20

30

40

50



Oo0ooooooooDooooooooogodg

Oo0ooooooooooooooooood

OO0 oooooooooDooogoggogooooogod

Oo0oooooo0oooDooooooooogodg

OoOoooood
O 0Ooo0oooao
O Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O O0Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0ooO0oo0oao
O Ooo0oooao

Oooo0oogoood
Ooo0oo0ooood

OO0 ooDoogogooooDoogog4ogooooogod
O Ooo0ooooao

Ooooooogoogooooao
Oooooooogooooao
OO0 ooDoooggoooao
Ooooooogoogogoooao

Oo0oooooooooooooooooodg
Oooooooogooooao

/10 101 103

oo

OO
oogd

LrLg,lb,Lels

9

102 106~

Zrz2g,Zb,Ze,Zs

131 132

113 11 "112

{130

1

} é2oo

1 13

(15)

gooo

JP 4285641 B2 2009.6.24

oooboooooobooooboooo
gboobooooboobooboboooooboobonob
gbobooooobooboboboooonn
ugboboooooboboboboooonn
gooao

10

20

21



JP 4285641 B2 2009.6.24

gooao

(16)

oooano

(EE/L8) X )7

W N
ol 8 J 4 z 0z Sl (]! S 1
PN — ] o
=N T —s ‘ ,ow ow R
T~ (‘s ‘09 ‘2 ‘o)iyu N Zi=n (T _z.%.@%_ow ‘T onpu
-~ v bw 8. ....... N 8= ——
S S O N X BN Wy ') ‘09 T o)y 3 \w\.vus_ (8 z.o_.w ow_ou ‘ToNpu
| SR - B L w909z 3 09.09.)9 7 ‘oypu
L B — 5 A oL (v NS08 ‘2 ‘oppu
R ‘ .8 o? i B a \\\
we 09 ‘2 ‘0)ipu V\\\m v 0 .z.%.olw;om ‘Z ‘o)pu
——t— [
=N —9 {/
| O
0z
00l
)
(-9) O (-0)
O
W N
ol 8 9 |4 [4 b 0z S) oL [ L
[ . |
I
109,09, 7 .
w's 0920 0NpU | AT 2N 09.:08:09 179 ‘0)ipu
.8 o? ....... » gl —
Wy =0 ro oy o 7 oV\ \:\\\\ﬂ\--- =N (g z_ow ew_S ‘20 ‘opyu
0, o? e e e | 09,00, L. It
we 09 ‘20 ‘o)ipu m Lﬂqr -t \\lw o N2 0920 0ppu
ao 8 o :
(N ‘09 ‘2°0 ‘0)ipu v (LN _ow om.ow 1'0 ‘0)ipu
| v
— z
| = |
O
vl
00l
)
{-9) O (-9)
O

(EE/£R) X )7



JP 4285641 B2 2009.6.24

gooao

a7

oooano

N=W
0 8 9 v z 1
g 3
T ——— § w§2%2 09 20 opsu . 12
\ N~
....... <
T el WP Posziopeu N z o | & ) §
Rk S o 8 09, ... B g ~ 2
-~ (W 7 ‘09 % “O)isu ﬂ e
~ . —-— B
/ e B 9959 g ‘opsu 3 R
2 T SR e @ | @
2 1 E@ @.8 Z1 ‘0)isu O S O p= &
\ [ O \ O 3 m
- JANNEIa N O 2 O = g
_az=iu _dp=iu -98=lu 3 S
azy=u” (-e) m g 2 m
(=3
w0
7 3
N=W
3 01 8 9 v z
T
ug \\\\
, g A e g (09,09,
7 < _82°0=1u J\ w3 F ‘0¢ ‘L°0 ‘0)Isu
o ’ / . ———
7 - A AN w529 05 v ‘opsu
. . _ Jo .\ F E.S 8.2. ‘g ‘0)igu
T T 2 - # — \‘ Lila 09,09, . ST
x X — / i (WP 0e ‘Z1 ‘opsu
m O 7 .\ , |
< - ! j 7 / i P 0z
(@x¥m/ LR)Y )/ 6—F O -8Z=1u p=1u -eg=iu (-9)
-9zZl=4u
O

(¥E/£8) X )7



(18)

JP 4285641 B2 2009.6.24

oooooooooon

(¢G6e)DOO0O OOooooOooooopooocoooOooooono
ubgboboboboboooboobaoao
goboobooooooobbooooooono
gbhobobobobobobobobonog

(58)000000(Int.Cl.O0O0)
00000000000000000000



BiES

[FRIER 1 (TR A (i)
B (E RN A (i)

54 B R (BRI A (F)
[FRIRE A

LTI\

IPCH %S

tl\

\ 3

ok
dJo

F-TERM

S\EReERE

BEG®)
ERE N R AR

AFERESKEERE, BRARE

patsnap
BGEE
JP4285641B2 NFF(RE)R 2009-06-24

JP2003282793 2003-07-30

EXRA#HA S
ELRABRLF
ETRA A2
wHMS

#H M5

HO04N5/335 GO1N21/64 A61B1/00 A61B1/04 A61B1/05 G02B23/26 HO1L27/148 H04N5/225 HO4NS
/232 HO4N5/353 HO4N5/357 HO4N5/372 HO4N5/374

A61B1/043 A61B1/05 A61B1/0638 A61B1/0646 HO4N5/361 HO4N5/37213 H04N2005/2255

HO04N5/335.F H04N5/335.Z A61B1/00.300.D A61B1/00.511 A61B1/00.550 A61B1/04.372 A61B1/04.
530 A61B1/045.630 A61B1/05 GO1N21/64.Z G02B23/26.D HO1L27/14.B HO1L27/148.B HO4N5/225
HO04N5/225.C H04N5/225.300 H04N5/225.500 H04N5/225.600 HO4N5/232 H04N5/232.Z HO4N5/335.
530 HO4N5/335.570 HO4N5/335.720 HO4NS5/335.740 HO4N5/353 HO4N5/357 H04N5/372 HO4N5/374

2G043/AA03 2G043/BA16 2G043/EA01 2G043/FA01 2G043/FA06 2G043/GA08 2G043/GB21 2G043
/HAO1 2G043/HA05 2G043/JA02 2G043/LA03 2G043/MA12 2G043/NA01 2H040/GA02 2H040/GA11
4C061/CC06 4C061/FF47 4C061/HH51 4C061/LL02 4C061/MMO01 4C061/MMO05 4C061/NNO1 4C061
/NNO5 4C061/QQ02 4C061/QQ03 4C061/QQ04 4C061/SS05 4C061/WWO08 4C061/WW17 4C161
/CC06 4C161/FF47 4C161/HH51 4C161/LL02 4C161/MMO01 4C161/MM05 4C161/NN0O1 4C161/NN05
4C161/QQ02 4C161/QQ03 4C161/QQ04 4C161/SS05 4C161/WW08 4C161/WW17 4M118/AA05
4M118/AA10 4M118/AB01 4M118/AB10 4M118/BA10 4M118/BA12 4M118/DB09 4M118/FA06 4M118
/FA42 4AM118/GC07 4M118/GC14 4M118/GD03 4M118/GD13 5C022/AA09 5C022/AB15 5C022/AB18
5C022/AB51 5C022/AC42 5C024/AX02 5C024/BX02 5C024/CX03 5C024/CX41 5C024/CX54 5C024
/GY44 5C024/GZ01 5C122/DA09 5C122/DA26 5C122/EA23 5C122/FC01 5C122/FC06 5C122/FC0O7
5C122/GG03 5C122/GG21 5C122/HB06 5C122/HB10

X ERI

N

2002254734 2002-08-30 JP
JP2004112772A

Espacenet

BRFENENZERERLEES ABBHS/N (F%)  ANEENARENRGREPERS
&EEWE%“}EAW;NOOE’J%“&I:E’JCCD (BRBERRN ) HEKRE106 BB (FERE

BRBEE, CCOMBEEI1NEHARTHBENEFERNI /M, FETHARENARRENRRZBNZALE,

CCDR 5%

1 7E B+ 18] B B P bR o B AS BR 5 3
EEBBEEUTXER

B 1067 T 2E A (8] EX SR EUNOR , ST RIFTVIRSR AV B /NIE, 40 SR R R 75 AR B 75 40 Bl & Sy nd Fnr

nHESN
RESBMUN  SNMENSBARINET EREFER , LM, N, BEEREndH

BiRE—

nd(1-1/M)>nr2 (N2-1 ). Z


https://share-analytics.zhihuiya.com/view/c9689264-85c4-47ad-8257-d0deba7256ee
https://worldwide.espacenet.com/patent/search/family/031980545/publication/JP4285641B2?q=JP4285641B2




